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第6章 数据库服务器
在计算机科学的职业中，关系数据库管理员并非一项让人喜欢的工作。数据库系统技术

的发展有二十多年了，而标准的数据库访问语言现在正阻碍着真正的面向对象数据库设计的

发展。World Wide We d也对数据库系统产生了兴趣。事实上，要建立一个与 We b浏览器进行

真正交互的We b应用，几乎必须要使用数据库服务器。

R D B M S使得我们能够快速存储和检索大量的信息。用来进行数据插入、操纵和提取数据

的语言称为结构查询语言（ Structured Query Language, SQL），它由I B M在七十年代为其D B 2

数据库产品设计实现。

本章将讲述两个数据库服务器： P o s t g r e S Q L和S y b a s e。P o s t g r e S Q L是Postgres RDBMS的

升级软件，它实现了标准 ANSI SQL的子集，并可以运行在各种 U N I X平台上。现在，

P o s t g r e S Q L的预编译二进制版本与Red Hat Linux 6.0一同发布。P o s t g r e S Q L是在大学的环境中

开发的，当负载很重时，数据库的性能比较差。

Sybase Adaptive Server Enterprise是商用的R D B M S，它在1 9 9 8年就出现了。S y b a s e功能

非常强大，但它的管理工作比 P o s t g r e S Q L要复杂得多。它在Red Hat Linux上是免费的，但有

一些限制。S y b a s e的R P M二进制版本包含在本书所附的光盘中，位于 / s y b a s e目录。S y b a s e数

据库的实现比P o s t g r e S Q L需要更多的规划。

如果没有连接到We b的接口，S Q L数据库的用处就不会很大。将 H T M L与S Q L结合到一个

单一的平台中需要中间件。这种软件将在下一章讨论，下一章还将讨论带动态内容的 We b站

点。

6.1   安装PostgreSQL

如果用户准备安装新的Red Hat Linux 6.0，则安装P o s t g r e S Q L非常简单。只需在安装时，

从“Components to Install”菜单中选择S Q L服务器，并在稍后的安装中，在“ S e r v i c e s”菜单

中指定在引导时启动 P o s t g r e S Q L服务器即可。该软件被安装之后，在数据库管理员中就会增

加一个p o s t g r e s用户，其启动脚本和连接将安装在 / e t c / r c . d中，以便将数据库服务器设置在适

当的系统运行级别（由UNIX init工具支持）。

如果安装Red Hat Linux 6.0时没有包含数据库部件，也可以在以后将包含 P o s t g r e S Q L的

R P M安装到系统中。本书所附光盘（位于 R e d H a t / P R M s）和R e d H a t的F T P站点中都有

P o s t g r e S Q L的R P M。可以通过以根用户方式运行下面的命令以安装和配置 P o s t g r e S Q L。

n t s y s v命令用来选择在引导时启动的系统服务（它将建立在 / e t c / r c . d / i n i t . d中的文件到

/ e t c / r c . d / r c X . d中文件的链接）。如果用户希望在引导时启动 P o s t g r e S Q L，则需确保它被选择到

引导服务中。还有一点必须要指出，在使用 P o s t g r e S Q L子系统之前，重要的数据库系统数据



必须被初始化。如果没有进行初始化，则 p o s t m a s t e r驻留程序就不会启动。初始化这些数据的

步骤将在稍后讲述。

6.2   建立PostgreSQL数据库

学习设置和使用 D B M S的最好方法是学习一组一致的命令，初始化一个数据库，对其加

入一些记录，然后发出对这些记录的查询。本节最后将使用一组示例建立一个实现 We b购物

单的数据库。

安装了 P o s t g r e S Q L之后，必须进行系统数据库的初始化。这对于活跃状态下的

P o s t g r e S Q L升级安装不是必需的，但如果数据库服务器以前没有被启动过，则需要这样一个

过程。如果用户不能确认是否需要该步骤，则可以用根用户启动 P o s t g r e s子系统，使用下面的

命令：

/etc/rc.d/init.d/postgresql restart

如果该命令失败，用户就可以知道数据库没有被初始化，此时就必须运行下面的命令

（否则的话，该步骤可以忽略）。

然后，需要创建维护数据库的用户。这些用户也必须注册到 P o s t g r e S Q L服务器中。下面的

命令将在Red Hat系统中增加一个名为l u s e r的用户，然后将l u s e r和n o b o d y注册到数据库服务器中。

如果需要不同于l u s e r的帐户名，则只需在本章后继部分的命令中用所需名称代替 l u s e r即可。

以根用户的方式，发出清单 6 - 1所示的命令。

清单6-1   增加P o s t g r e用户

u s e r a d d命令将一个新的用户记录到系统口令数据库（ / e t c / p a s s w d）中。c r e a t e u s e r命令增

加一个新的P o s t g r e S Q L用户。不要忘记使用p a s s w d命令为l u s e r帐户设置U N I X口令。

将n o b o d y用户注册到数据库中的原因是 We b服务器在该用户 I D下运行。 P o s t g r e S Q L在

U N I X用户和数据库用户间建立了一种强有力的联系，这与 S y b a s e不同。在S y s b a s e中，两者是

分离的。该动作（将n o b o d y增加到数据库中）将使得We b服务器可以查询数据库服务器。
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接下来，以 l u s e r登录并运行下面的命令：

createdb shopping

这条命令建立一个数据库。以前的 D B M S应用程序（如d B a s e及其派生产品）将数据的表

格式集合称为数据库（ d a t a b a s e）。可以在这些数据库之间建立关系（ R e l a t i o n）。而对于

P o s t g r e S Q L则不同。新的数据库理论认为，数据库包含表（ t a b l e），而这些表中包含着表格式

的数据。关系建立在数据库中的表格之间。前面的命令（如 c r e a t e d b）只建立数据库，建立表

的命令在下面的步骤中进行讨论。

现在，以 l u s e r登录，运行下面的命令以初始化交互式 S Q L解释程序：

psql shopping

S Q L解释程序将打印出下面的欢迎消息：

S Q L命令可以在提示符下直接输入。如果需要的话，命令可以分成许多行。在没有遇到

分号以前，命令不会执行。

在提示符下输入下面的文本：

该命令建立一个名为 l i s t的表，表中包含三个字段。这些字段在电子表格中对应列（尽管

P o s t g r e S Q L数据库比最大的电子表格也要大的多）。字段的名称分别为 i t e m、v e n d o r c o d e和

q u a n t i t y。这些字段都有相应的数据类型。例如， v e n d o r c o d e和q u a n t i t y字段的类型都为整型

（它们只能包含数码，而不能包含文本）。i t e m字段为文本类型，它可以为任意长。

S Q L是大小写不敏感的，所以在命令中可以混合使用大小写字符。此处使用大写方式是

继承了流行的数据库指导设计的方式，以便更容易区分 S Q L保留字和变量名。

下面的命令建立另一个名为“ v e n d o r s”的表，该表中包含两个域，一个为整型，另一个

为文本类型。

此时，所建立的表格中没有任何内容。可以使用 SQL INSERT命令在表中插入几个值，如

下所示：

I N S E RT INTO vendors VALUES (100, 'Super Grocer');

I N S E RT INTO list VALUES ('Root Beer', 100, 3);

上面的插入语法是有效的，并且对于后面的工作十分有用。但是，如果表中增加或删除
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了列，则上面的插入语法就可能无效，因为列和数据类型可能不匹配。一种替代的方法是指

定数据要插入的列。

那些没有指出的列将为N U L L值（如果允许这样的值的话）。

这些数据可以使用S Q L的S E L E C T命令检测到，如下所示：

SELECT item, vendorcode, quantity FROM list;

S Q L解释程序的响应如下：

通过修改字段名，可以使用 S E L E C T命令重新组织字段或忽略某些字段：

作为一种替代方式，星号可以用来表示在 S E L E C T查询中选择所有字段：

在交互式会话中查询数据库时，星号十分有用。然而，在程序中应避免使用星号，因为

数据库中插入列或删除列都将改变返回数据的物理顺序。指定所需的列则能避免这种影响。

注意，前面表中打印出的是数字方式的厂商代码（ v e n d o r c o d e），而不是厂商名称

（v e n d o r n a m e）。v e n d o r n a m e实际上包含在v e n d o r s表中：
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在这种两个表的情况下， v e n d o r c o d e字段并不十分有用。在打印列表时，若能列出

v e n d o r s表中的v e n d o r n a m e则更为适宜。通过建立关系，这件工作是可以完成的：

在上述示例中，F R O M子句指定使用了两个表。W H E R E子句指定关系的条件。此处的关

系在S Q L中称为连结（ j o i n）。

当在S E L E C T语句中使用了两个表时（如上所示），t a b l e n a m e . f i e l d n a m e语法用来区分不

同的表和字段。

在SQL SELECT语句中有许多选项，这使得 S E L E C T成为了S Q L语言最强有力的命令。下

面是上述示例的一种变化形式：

此处的ORDER BY字句导致输出根据“ i t e m”字段的字典顺序排列。

在P o s t g r e S Q L的S E L E C T语句中，还可以使用U N I X的规范表达式（这是许多商用数据库

都没有的技术）：

S Q L连结操作有一个十分有趣的地方：一个表中不能与另一个表中记录匹配的记录将被忽
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略（尽管这些记录可以使用外连结[outer join]进行包含）。如果用户运行下面的 I N S E RT命令：

I N S E RT INTO list (item, vendorcode, quantity)

VALUES ('African Violet', 103, 1);

然后立即使用前面的S E L E C T语句：

用户可以注意到，“l i s t”表中的“African Vi o l e t”列没有打印出来。但是，如果运行下面

的命令（然后再重新运行S E L E C T）：

I N S E RT INTO vendors (vendorcode, vendorname) 

VALUES (103, 'ACME Plant Store');

则该行将显示出来。

使用S Q L的下面语法可以修改记录：

U P D ATE list SET item='African Violets' WHERE vendorcode=103;

上面的命令修改厂商 1 0 3的所有记录。在现在的表中，该厂商只有一项，所以在这种情况

下这种行为是正确的。如果有同一厂商的其他记录，则需要更为严格的 W H E R E子句。

要删除数据库中的行，可以使用下面的 SQL DELETE命令：

DELETE FROM list WHERE item='African Vi o l e t ' ;

DELETE FROM vendors WHERE vendorcode=103;

小心，DELETE FROM list可能清除所有的数据，使得表为空。

在一个产品的环境中，表中通常包含了许多行，如果定义索引（ i n d e x），则S Q L操作会变

快。此时，建立索引可以使用命令：

C R E ATE INDEX listtab ON list (vendorcode);

C R E ATE UNIQUE INDEX vendortab ON vendors (vendorcode);

注意，我们对v e n d o r s表建立了独一无二的索引，因为每一个厂商只有一个厂商号（ v e n d o r

code）。

P o s t g r e S Q L保持数据库中被修改和删除行的备份。这样，数据库可以恢复到以前某一个

时间的状态。不幸的是，这意味着这些不活跃的数据要消耗掉大量的存储空间。为了清除数

据库中这些不活跃的数据，可以使用下面的命令：

VACUUM list;

VACUUM vendors;

在下一个部分中，We b服务器将连接数据库服务器以执行 S E L E C T操作。在Red Hat Linux

中，We b服务器以n o b o d y的用户I D运行。为了允许该用户对数据库使用 S E L E C T操作，需要运

行下面的命令：
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上面的REVOKE ALL删除所有的访问限制。在 G R A N T之前使用R E V O K E可以确保以前

的权限对用户不再有效。

如果用户要结束使用S Q L解释程序，可以输入 \ q命令以退出该程序。

p g _ d u m p命令是一个很有用的工具，它使得对 P o s t g r e S Q L数据库的备份和传输变得简单。

该命令产生一个文本文件，该文件中包含用来建立一个数据库的 S Q L命令。要转储购物数据

库（s h o p p i n g），需使用下面的S h e l l命令行：

pg_dump shopping > db.out

该文件可以使用普通的文本编辑器进行操作。要重新装载数据库，输入下面的 S h e l l命令：

psql -e shopping < db.out

最后要说明的是，p s q l使用GNU Readline工具。它在缺省方式下接受 E m a c s按键以编辑命

令行（也就是说，向上和向下键头可以在前面命令和后续命令之间循环， C o n t r o l -“A”移到

行的开始处等等）。如果需要的话， R e a d l i n e可以配置成使用 v i命令的方式。详细描述可以在

第1章结尾处找到。

6.3   安装Sybase

Sybase Adaptive Server Enterprise RDBMS比P a s t g r e S Q L速度要快，功能也更加强大，但

它需要更多的规划和努力才能正确安装。

S y b a s e服务器包含在本书所附的光盘中。用户可以在 / s y b a s e目录中找到这个软件。S y b a s e

产生了一个面向Linux Sybase的H T M L文档，但该文档看上去有点混乱，所以本章要对安装工

作进行完整地阐述。

该服务器和软件大约需要 11 0 M B的磁盘空间。如果安装文档的话，则需要再增加 4 0 M B，

并且还需要为用户数据库分配空间（这些空间在数据库创建之前就必须准备好）。

R P M将把服务器软件安装在 / o p t目录中。若用户建立的是分离的文件系统，并将其安装到

/ o p t上，则R P M将把S y b a s e服务器安装在根文件系统中，这并非一种理想的选择。

/ h o m e目录通常安装成一个分离的文件系统。如果有一个从 / o p t和/ h o m e的软链接位于根目

录中，则S y b a s e服务器软件可以很容易地安装在 / h o m e目录中。这种安排方式还能使得 P H P的

准备工作容易一些，有关P H P的知识在下一章介绍。

以超级用户的方式输入下面的命令，以设置从 / o p t到/ h o m e的链接：

cd /; ln -s home opt

安装Sybase Adaptive Server Enterprise需要运行下面的R P M命令：

rpm -Uvh sybase-ase-11 . 0 . 3 . 3 - 1 . i 3 8 6 . r p m

服务器的许可证协定将显示在终端窗口中。空格键可用于对文档进行翻页。在许可证的

结束处，用户必须接受该协定才能开始安装。要接受该协定，按 Ye s。

通常的R P M软件将开始安装。安装结束时，会出现一个建立名为 s y s b a s e用户和组的提示。

如果已经存在该用户和 /或组，则不会产生任何影响（但最好是回答 y e s，即使是第二次安装服

务器）。要增加s y b a s e用户和组，输入y。

若s y b a s e组不存在，则将会出现一个创建它的提示。要创建“ s y b a s e”组，输入y。

如果s y b a s e用户不存在，则将会出现一个创建它的提示，要创建“ s y b a s e”用户，输入y。

系统将以通常的方式提示 s y b a s e帐户的U N I X口令。为 s y b a s e设置口令之后，安装工作也
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就结束了。如果需要的话，可以使用下面的命令安装 S y b a s e文档：

rpm -Uvh sybase-doc-11 . 0 . 3 . 3 - 1 . i 3 8 6 . r p m

要使用s y b i n i t配置和激活服务器，需输入下面的命令：

su -sybase

系统将显示一个运行 s y b i n i t的提示符，要继续的话，输入 y。

系统将显示下面的菜单：

输入3并按回车键以配置服务器。系统将显示下面的菜单：

输入1并按回车键以配置服务器。系统将显示下面的菜单：

输入1并按回车键以配置一个新的 S Q L服务器：

现在必须要确定S y b a s e服务器的名称。如果在同一个局域网上安装了几个 S y b a s e服务器，

则最好给每个服务器分配一个独一无二的名字（而不使用缺省名字 S Y B A S E）。但是，如果服

务器永远不会与其他的S y b a s e数据库服务器通信，则保持 S Y B A S E名字更为合适。

如果几个S y b a s e服务器之间要通信，对所有服务器的描述必须输入到名为 / h o m e / s y b a s e /
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i n t e r f a c e s的纯文本文件中，该文件类似于 / e t c / h o s t s文件。

要输入一个新的名称，按 1并回车。输入一个新的服务器名称并回车，然后按住 C o n t r o l键

并按“A”以继续。

要保持服务器的名称为S y b a s e，按住C o n t r o l键并按一下“A”即可。

在激活S Q L服务器之前，必须完成上述菜单中的每一个步骤。有些步骤需要相应的配置，

而其他一些步骤则只需确定通常的设置。

要开始配置，输入1并回车。

输入3并回车以配置S Q L服务器的侦听服务。
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输入2并回车以配置S Q L服务器的T C P端口。输入1 4 3 3端口号并回车。

注意 S y b a s e文档中建议使用7 1 0 0作为端口号。在Red Hat Linux 6.0中，X - Wi n d o w s的

前端服务器运行在端口7 1 0 0上，这样，当x f s运行时就会产生冲突。不要将S y b a s e配置

在7100端口上，以免与X产生冲突。Microsoft SQL Server使用端口号1433，选择该端口

将简化Windows平台上ODBC的配置。

最后，按住C o n t r o l键并按“A”以继续。当询问信息是否正确时，回答 Y。

要退出“Server Interfaces File Entry menu”，按住C o n t r o l键并按“A”。

当系统询问是否写入接口文件时，回答 Y。

第一步结束之后，输入2并回车以配置主设备。

按住C o n t r o l键并按“A”以退出主设备配置。用户可以选择调整主设备的大小或位置，这

些都可以通过菜单选项完成（除非用户明白修改这些选项的原因，否则最好保持其缺省值）。

系统将出现下面的警告信息：
WARNING: '/home/sybase/master.dat' is a regular file which is not recommended for a Server device.
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可以忽略该警告信息。L i n u x支持常规文件（非原字符模式设备）。按回车以忽略警告。

输入3并回车，以配置系统过程数据库。

按住C o n t r o l键并按“A”以退出系统过程数据库的配置。用户可以选择调整系统过程数

据库和设备的大小及位置，这可以通过菜单选项完成（除非用户将来需要增加存储过程，否

则最好将设置保持为缺省值）。

92 Red Hat Linux 6 管理工具
下载



输入4并回车以配置错误日志。

按住C o n t r o l键并按“A”以退出错误日志配置过程。用户可以使用菜单选项选择调整错

误日志的位置。

输入5并回车以配置备份服务器。
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如果用户改变了S y b a s e服务器的名称，则也应该改变备份服务器的名称。

当配置好备份服务器的名称之后，按住 C o n t r o l键并按“A”以退出该项配置。

输入6并回车以配置服务器的语言。

除非用户能说两种语言，否则按住 C o n t r o l键并按“A”以退出该项配置。
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输入7并回车以配置字符集。

按住C o n t r o l键并按“A”以退出此项配置。
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输入8并回车以配置排序顺序。

按住C o n t r o l键，并按“A”以退出此项配置。
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输入9并回车以配置服务器审计。

除非用户希望配置审计，并有相应的存储空间，否则按住 C o n t r o l键并按“A”以退出此

项配置。
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现在，我们完成了S Q L服务器的配置。按住C o n t r o l键并按“A”以激活服务器。当提示现

在是否执行S Q L服务器配置时，回答Y。主设备的警告仍将出现，我们可以忽略它。按回车以

忽略。

在服务器被配置时，系统将发出下面的消息：

按回车键以继续下一个阶段的服务器安装。
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按住C o n t r o l键并按“A”以退出该屏幕。

按住C o n t r o l键并按“A”以退出该屏幕。

下一个步骤将增加备份服务器的接口描述。输入 2并回车以增加接口表项。

输入1并回车以配置备份服务器接口文件表项。

必须输入备份服务器的名字。输入1并回车以增加新的服务器名称，输入名称S Y B _ B A C K U P
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（或者用户选择的用来进行备份的服务器名称）并回车。按住C o n t r o l键并按“A”以接受该名称。

在该菜单中，输入3并回车以增加备份服务器的一个侦听程序。

输入 2并回车以配置备份服务器的 T C P端口号。输入 1 4 3 4端口号并回车。最后，按住

C o n t r o l键并按“A”以继续。当询问这些信息是否正确时，回答 Y。

要退出服务器接口文件表项菜单，按住 C o n t r o l键并按“A”。

当询问是否写入 i n t e r f a c e s文件时，回答Y。

按住C o n t r o l键并按“A”，以离开“ I n t e r f a c e s”菜单。
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现在，备份服务器定义在 i n t e r f a c e s文件中，必须配置并激活它。输入 3并回车。

输入2并回车，以配置备份服务器。

输入1并回车，以配置一个新的备份服务器。

如果备份服务器的名字正确的话，按住 C o n t r o l键并按“A”。

按住C o n t r o l键并按“A”，以启动备份服务器。当询问是否配置备份服务器时，回答 Y。

当配置服务器时，系统将发出下面的消息：
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剩下的最后一步是配置系统库。按回车键以继续。

按住C o n t r o l键并按“A”，以返回到前一级菜单。

按住C o n t r o l键并按“A”，以返回到前一级菜单。

输入4并回车，以配置S y b a s e库。

输入1，然后按3次回车以配置客户端库。

输入2，然后按3次回车以配置服务器端库。

输入3，然后按3次回车以配置C系统的嵌入式S Q L。
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现在，s y b i n i t的所有任务都完成了。按住C o n t r o l键并按两次“A”，以退出S y b i n i t工具。

当s y b i n i t退出到S h e l l提示符时，退出提示符以返回到超级用户状态。

下面是L i n u x上进一步配置Sybase Adaptive Server Enterprise 11 . 0 . 3 . 3的三个步骤。

在/ e t c / p r o f i l e中，在第一个PAT H中增加下面的几行：

这样，所有用户运行S y b a s e服务器程序时，都无需指定完整的路径。

S y b a s e服务器在系统引导时并不会自动启动。要配置它以这种方式启动的话，需要以超

级用户方式运行下面的命令：

S y b a s e服务器启动脚本在进程表中会留下不活跃的 S h e l l。要删除这个不活跃的进程，以提

高峰值性能，可在 / h o m e / s y b a s e / i n s t a l l的R U N文件的第一行增加一个 e x e c命令，并且不以井号

（#）开头（对于缺省的服务器名，这些文件应该为R U N _ S Y B A S E和R U N _ S Y B _ B A C K U P）。

与S y b a s e一同提供的交互式 S Q L解释程序（称为 i s q l）并没有可得到的开放源代码工具功

能强大。尤其是sqsh SQL Shell for Sybase包含对GNU Readline和X Wi n d o w的支持。s q s h的主

页位于h t t p : / / w w w. v o i c e n e t . c o m / ~ g r a y / s q s h . h t m l，本书所附光盘的 s y b a s e目录中包含了它的源

代码和二进制版本。将二进制的 s q s h拷贝到S h e l l路径可以访问到的一个位置（ $ S Y B A S E / b i n

就是一个很好的位置）。值得注意的是若软件包没有安装，就不会有手册页。

旧版本的L i n u x内核有一个 b u g，它导致网络无法连接到 S y b a s e服务器，因此不能正常工

作。这个b u g在2.0.36 prepatch 7中得到了修复，2.0.36 prepatch 7包含在Red Hat Linux 5.0中。

Red Hat 6.0使用的是Linux 2.2的内核，所以没有这个问题。但是，如果 S y b a s e安装在旧的系

统上（如Red Hat Linux 5.1），则网络连接无法正常工作，除非进行内核升级。如果使用的是

旧的系统，则必须使用2 . 0 . 3 6以上的内核，以进行正常的 S y b a s e网络操作。

Sybase ASE软件包需要GNU C库（g l i b c）。S y b a s e不能在使用旧的C库（l i b c 5）的系统上

运行，但在这些平台（ l i b c 5平台包括Red Hat Linux 4.2, Slackware 3.2等）上有一组C T- L i b的

客户端库。尤其是， l i b c 5中没有D B - L i b库。这些库使得旧的 L i n u x系统可以访问任何 T C P / I P
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使能的S y b a s e服务器，它们包含在本书所附光盘的 s y b a s e / o l d l i b s目录中。

关闭s y b a s e服务器的最好方法是使用下面的命令：

安装了sqsh SQL解释程序之后，就可以使用下面的 S h e l l命令关闭服务器：

echo -e "shutdown SYB_BACKUP \n go \n shutdown \n go \n" | \ /usr/local/bin/sqsh -S SYBASE -U sa -P

s a p a s s

请注意，在下面的部分中，我们会改变 S y b a s e的s a帐户口令，此时上述命令中必须提供口

令。如果服务器名称不是 S Y B A S E的话，可以使用 - S参数替换成适当的服务器名称，以及二

进制s q s h的路径。

上述的关闭方法比将 s t o p作为参数传到 / e t c / r c . d / i n i t . d / s y b a s e脚本要安全得多。使用脚本来

关闭服务器会带来一些负面的影响。

警告 使用/ e t c / r c . d / i n i t . d / s y b a s e脚本关闭S y b a s e服务器会有一个特别的问题，那就是

I D E N T I T Y列将增加一个b u r n因子；本书对I D E N T I T Y列和b u r n因子都没有相应的讲述。

如果要使用脚本关闭Sybase的话，代替killproc调用的sqsh语法在/etc/rc.d/init.d/sybase中。

6.4   Sybase设备

与P o s t g r e S Q L不同，S y b a s e使用L i n u x文件系统的空间（不管是 e x t 2 f s文件系统还是其他

类型的文件系统）。在U N I X环境中，S y b a s e数据存储的较好途径是源字符模式的磁盘分区—

使用f d i s k进行分区，然后使用S y b a s e格式化并直接使用尤为有效。

L i n u x不支持字符模式的磁盘分区。幸运的是， S y b a s e还支持对设备文件的使用，设备文

件是在文件系统的任何地方建立的文件（不要与 / d e v目录中的 I / O设备文件混淆）。S y b a s e设备

文件由S y b a s e进行初始化和格式化，初始化和格式化工具都在 s y b i n i t安装程序和交互式S Q L解

释程序中。

将S y b a s e数据库文件放置到文件系统中的缺点在于，写操作会被缓存。 S y b a s e可以将数据

写到设备文件中，并会收到写操作的确认信息，但用户以后却发现 L i n u x缓存了数据，写操作

并没有实际产生作用。在服务器崩溃的情况下， S y b a s e证实已安全提交的数据实际上却丢失

了。

可以使用原始磁盘分区（如 / d e v / s d b 1）作为S y b a s e设备文件，但这些分区是块模式的设

备，并将被缓存。此时，因为没有字符模式的存储方式，就不可能带来 Linux Sybase ASE的

高可靠性。这种情况将在Sybase for Linux的最新商用版本中得到了解决。

6.5   Sybase配置

S y b a s e的缺省设备如果不加以改变的话，它们可能很快就会摧毁服务器。

S y b a s e安装时带了一个单一的缺省设备，称为主设备（ m a s t e r）。如果主设备满了的话，
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服务器就会崩溃。D B A所要做的第一件工作是建立一组用于数据库存储的新设备，并选择其

中的一个作为缺省存储设备，然后从主设备中删除缺省存储标识。

有人建议不要选择缺省设备。这样，创建数据库时必须明确指定所选择的设备，并且要

保证创建数据库的人必须考虑存储分配的问题。

当在物理上分离的磁盘驱动器上创建设备时，性能会得到很大的改善，尤其在高利用率

的环境下。

S y b a s e设备的大小以2 K B一块（1 M B = 5 1 2块）的方式指定。

改变S y b a s e配置可以使用Sybase isql（交互式S Q L）工具—或者s q s h（如果 s q s h安装了

的话）。使用下面的命令调用 i s q l：

isql -U sa -S SYBASE

如果以相同的参数使用 s q s h，则交互式的S Q L会话将支持GNU Readline（用于重复命令）

和X Wi n d o w。

- U选项选择登录的帐户。 - S选项选择服务器（该服务器必须在 i n t e r f a c e s中定义）。如果服

务器的名字为S Y B A S E的话，可以忽略这个选项，因为系统可以假设使用缺省的服务器名称。

如果 S h e l l找不到二进制的 i s q l，则需要输入完整的路径（ / h o m e / s y b a s e / b i n / i s q l或

/ o p t / s y b a s e / b i n / i s q l，或者 s q s h的位置）。在开始S Q L会话以前，用户将被提示输入一个口令，

s a帐号初始化时没有口令，所以回车即可。

S y b a s e服务器的版本号可以用下面的命令打印出来：

下面的命令将增加一个 2 0 M B的缺省设备，并将主设备从缺省设备表中删除，这些命令应

该在i s q l提示符下输入：

现在，应该为 s a帐户设置一个口令，并创建其他的用户。要给这些用户分配建立数据库

的权限。有些D B A在将权限分配给用户时显得犹豫不决，他们更愿意自己建立数据库，然后

再将拥有关系传输给其他用户。

用户可能注意到了令人讨厌的一次又一次的 g o命令。S y b a s e使用g o的方式与P o s t g r e S Q L

使用分号的方式相同。如果不能容忍 g o命令的话，可以配置 s q s h解释程序以使用分号。

请注意，S y b a s e用户与U N I X帐户没有一点关系。事实上， S y b a s e还运行在许多非U N I X

的操作系统上，而这些操作系统对 U N I X登录没有支持。下面的命令创建与本章前面

P o s t g r e S Q L相似的一组用户：
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S y b a s e数据库有两个主要类型的数据存储区：数据区域和事务日志。数据区域包含与表

和索引相关的数据。事务日志包含数据库的变更序列，它形成一个完整的记帐。

数据库备份通常是两阶段的。偶尔进行完整的数据库备份，大部分时间都进行定期的事

务备份。当需要从备份介质中恢复数据库时，首先要恢复完整的数据库，然后再恢复其后所

增加的事务。

建立事务日志的备份将导致日志的清除。如果事务日志满了，对数据库的任何修改都将

不能产生作用。使用S Q L命令dump transaction with no-log，事务日志就会立即清除，但这将

使得所有增量备份不再有效。完整的数据库转储必须确保数据的完整性（在错误日志中将产

生一个严重的警告）。数据备份只包含数据，它不会清除事务日志。

数据区域和事务日志可以共享相同设备的空间，也可以分别存放。但是，如果它们共享

相同的空间的话，事务日志就不能与数据库分开备份。所有的备份都将是完整的数据库备份，

系统将不允许增量事务日志备份。

输入下面的命令将建立一个 5 M B的设备，以用于事务日志：

本例中命令的其他部分将以 l u s e r用户身份运行。以 l u s e r登录使用 i s q l：

isql -U luser -S SYBASE

要建立一个与本章前面讨论的购物数据库相似的数据库，在 i s q l提示符下输入下面的命

令：

C R E ATE DATABASE shopping ON gendev=20 LOG ON gentran=5

g o

注意此处使用的大小为兆字节，与前面使用 disk init的2 K B页面大小不同。

可以修改Sybase luser帐户以便其以缺省方式使用购物数据库。

sp_modifylogin luser, defdb, shopping

g o

要完成本章前面介绍p o s t g r e S Q L时的相似示例，输入清单 6 - 2所示的命令序列。

如果前面的命令被执行，S y b a s e将响应为
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清单6-2   创建数据库
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上例中有一个特别的索引特征必须要进行说明。上述的命令在每一个表上创建了一个簇

索引（ clustered index）。簇索引根据索引创建语句对表中的数据进行排序。关于簇索引有一

点需要指出：由 SQL DELETE语句释放的空间不能再被使用，除非定义了簇索引。对一个表

只能定义一个簇索引（因为表只能以一种方式组织）。可以使用SQL DROP INDEX命令删除

一个表所带的簇索引。创建普通的索引不使用 C L U S T E R E D关键字。

S y b a s e还有一个称为 b c p的工具，可以用来在操作系统文件和数据库之间拷贝数据。而

b c p不是本书要介绍的内容。

还要注意的是，S y b a s e支持外连结，如下例所示：

注意上述 s e l e c t语句中W H E R E子句的* =。它允许包含第一个表中所有的行，而不管其与

第二个表中的表项是否匹配。 = *关系则产生相反的结果。下面的命令将增加一个厂商，以便

我们能观察到外连结的效果：

S y b a s e数据库可以使用通常的S Q L语法进行更新。

U P D ATE list SET item= 'African Violets' WHERE vendorcode=103;

购物数据库中的事务日志有时候要进行清除，此时，使用下面的命令：

dump tran shopping

g o

该命令将把事务日志转储到缺省的备份设备上（可以使用 s p _ h e l p d e v i c e命令来列出可用

的设备）。转储操作完成后，事务日志将被清除。在服务器被其他用户访问的情况下运行该命

令也是安全的。

dump tran shopping with truncate_only

g o

该命令将清除事务日志，并且不进行备份。如果用户数据的完整性十分重要，就不要使

用该命令。

dump database shopping
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g o

该命令将把整个数据库转储到缺省备份设备上。转储文件只能被运行在相同硬件平台的

相同版本的S y b a s e服务器所读取。

注意 事务日志在这个过程中不会被清除。另外，应该以分离的方式转储事务日志。
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